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  فهرست مطالب
  شماره صفحه  عنوان

  
  

  9  مقدمه/      فصل
  AI  9با  يتيتقو يريادگيارتباط  1.1
  10  هيپا يشناخت طراح 2.1
  11  تابع پاداش نييتع 3.1

  11  يآت يها پاداش 1.3.1
  12  يرقطعي/غيتصادف يها پاداش 2.3.1
  12  پاداش صيتخص 3.3.1
  14  تابع پاداش مناسب نييتع 4.3.1
  14  انواع پاداش 5.3.1
  15  نهيجوانب زم 6.3.1

  16  يتيتقو يريادگيحالت در  4.1
  17  يباز چهارخونه 1.4.1
  18  چرخ هيمسئله موازنه پا 2.4.1
  21  و شاهزاده ويمار 3.4.1

  24  يتيتقو يريادگيعامل در  5.1
  24  تابع ارزش 1.5.1
  Q  25ارزش/تابع - اقدام 2.5.1
  25  يبردار بهره ايكاوش  3.5.1
  26  استيس يكردهايرو 4.5.1

  27  خلاصه 6.1
  
  



  فهرست مطالب  4

  29  يتميو الگور ياضيشناخت ر /      فصل
  29  ماركوف ميتصم نديفرا 1.2

  MDP  30 يگذار نشانه 1.1.2
2.1.2 MDP – 31  ياضري هدف  

  Bellman  31معادله  2.2
  32  تابع ارزش نيتخم 1.2.2
  Q  33تابع  نيتخم 2.2.2

  34  و تابع بلمن ايپو يساز برنامه 3.2
  34  ايپو يساز برنامه 1.3.2
  35  حل معادله بلمن يگ نهيبه 2.3.2

  35  استيوبرگشت ارزش و س رفت يها روش 4.2
  36  نهيبه استيتابع بلمن ارزش و س 1.4.2
  36  وبرگشت ارزش رفت 2.4.2
  37  استيس يابيوبرگشت و ارز رفت 3.4.2

  37  خلاصه 5.2
  
  
  MDP  39و حل  طيمح يكدساز/      فصل

  39  شبكه يايمثال مسئله دن 1.3
  39  شبكه يايشناخت دن 1.1.3
  40  حالت مجاز يها انتقال 2.1.3

  41  طيساخت مح 2.3
  41  طيساخت طبقه مح ايارث  1.2.3
  43  يسفارش طيدستورالعمل ساخت طبقه مح 2.2.3

  45  كد يالزامات پلاتفرم و ساختار پروژه برا 3.3
  47  شبكه يايدن طيمح جاديكد ا 4.3
  52  وبرگشت ارزش رفت كرديكد رو 5.3
  55  استيوبرگشت س رفت كرديكد رو 6.3
  59  خلاصه 7.3

  
  
  Q  61 يريادگي، و SARSA ،يتفاضل زمان يريادگي/      فصل

  61  كيكلاس يايپو يساز برنامه يها چالش 1.4
  63  و آزاد هيپا مدل يكردهايرو 2.4
  64  (DP)يتفاضل زمان يريادگي 3.4

  65  و كنترل نيتخم ليمسا 1.3.4
2.3.4 TD(0)  65 
3.3.4 TD(λ) 66  طيحائز شرا يابيو رد  

4.4 SARSA  67 
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  Q  69 يريادگي 5.4
  71  راهزن يها تميالگور 6.4

1.6.4 ε 71  مقتصدانه  
  72  سازگار با زمان يها تميالگور 2.6.4
  73  سازگار با اقدام يها تميالگور 3.6.4
  73  سازگار با ارزش يها تميالگور 4.6.4
  74  راهزن تميانتخاب الگور 5.6.4

  74  خلاصه 7.4
  
  
  Q  77 يريادگي يكدساز/      فصل

  77  ها يساختار پروژه و وابستگ 1.5
  79  كد 2.5

  79  (Q_learning.py)واردات و لاگ كردن  1.2.5
  80  رفتار استيكد طبقه س 2.2.5
  Q  82 يريادگيكد طبقه عامل  3.2.5
  85  )يعامل (تابع اصل يساز ادهيكد تست پ 4.2.5
  85  (rl_exceptions.py) يسفارش يكد استثناءها 5.2.5

  85  آموزش نمودار آمار 3.5
  
  
  87  قيعم يريادگيمقدمه /      فصل

  87  يمصنوع يها نورون 1.6
  89  (DNN) خور شيپ قيعم يعصب يها شبكه 2.6

  91  خور شيپ سميمكان 1.2.6
  92  يملاحظات معمار 3.6

  93  يساز توابع فعال 1.3.6
  94  اتلافتوابع  2.3.6
  95  گرها نهيبه 3.3.6

  96  كانولوشن يعصب يها شبكه 4.6
  97  كانولوشن هيلا 1.4.6
  98  يريگ يرأ هيلا 2.4.6
  98  وصل مسطح و تمام يها هيلا 3.4.6

  99  خلاصه 5.6
  
  
  101  يساز ادهيمنابع پ /      فصل

  101  ديستيتنها ن 1.7
  103  آموزش استاندارد يها و پلاتفرم ها طيمح 2.7
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  Retro  103و  OpenAI يايدن 1.2.7
2.7.2 OpenAI Gym  103 
  DeepMind  104 شگاهيآزما 3.2.7
  DeepMind  104مجموعه كنترل  4.2.7
  Malmo  104پروژه  5.2.7
  104  گاراژ 6.2.7

  105  عامل يساز ادهيتوسعه و پ يها كتابخانه 3.7
1.3.7 DeepMind TRFL  105 
  OpenAI  105 يخطوط مبنا 2.3.7
3.3.7 RL 105  كراس  
4.3.7 Coach  106 

5.3.7 RLlib  106 
  
  
  107  و دوئل ،يي، دوتاQ قيشبكه عم/       فصل

  107  عام يهوش مصنوع 1.8
  AlphaGo  109گوگل و  DeepMindمقدمه  2.8
  DQN  110 تميالگور 3.8

  112  بازپخش تجربه 1.3.8
  116  يهدف اضاف Qشبكه  2.3.8
  117  ميها و جرا برش پاداش 3.3.8

4.8 DQN 118  ييدوتا  
5.8  DQN 119  يدوئل  
  121  خلاصه 6.8

  
  
  123  ييدوتا DQN يكدساز/       فصل

  123  ها يساختار پروژه و وابستگ 1.9
  DoubleDQN.py  125)پرونده ( DQNكد عامل  2.9

  behavior_policy.py  133)پرونده (رفتار  استيكد طبقه س 1.2.9
  Experience_Replay.py  137)پرونده (كد طبقه حافظه بازپخش تجربه  2.2.9
  RL_Exceptions.py  139)پرونده ( يكد طبقات استثناء سفارش 3.2.9

  139  يآمار آموزش ينمودارها 3.9
  
  
  141  هيپا استيس يكردهايرو/       فصل
  141  مقدمه 1.10
  143  هيپا استيو س هيپا ارزش يكردهايتفاوت رو 2.10
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  146  استيس انيمشكلات محاسبه گراد 3.10
  REINFORCE  148 تميالگور 4.10

  REINFORCE  150 تميالگور صينقا 1.4.10
  REINFORCE  151 تميكد الگور شبه 2.4.10

  151  انسيروش كاهش وار 5.10
  151  يتجمع يآت هيپا پاداش صيتخص 1.5.10
  152  افتهي فيتخف يتجمع يآت يها پاداش 2.5.10
3.5.10 REINFORCE 153  مبنا  با خط  

  REINFORCE  154 تميالگور يمبنا برا انتخاب خط 6.10
  155  خلاصه 7.10

  
  
  157  منتقد-فاعل يمدلها/       فصل
  157  منتقد- فاعل يها مقدمه روش 1.11
  159  يمفهوم يطراح 2.11
  160  يساز ادهيپ يبرا يمعمار 3.11

  162  يدوئل DQNمنتقد و -فاعل  روش 1.3.11
  164  منتقد-مدل فاعل يمعمار تيمز 2.3.11

  165  (A3C) رسنكرونهيغ تيمنتقد مز-فاعل يساز ادهيپ 4.11
  167  (A2C)سنكرونه  تيمنتقد مز-فاعل يساز ادهيپ 5.11
  169  خلاصه 6.11

  
  
  A3C  171 يكدساز/       فصل
  171  پروژه يها يساختار و وابستگ 1.12
  175  (A3C_Master_File:a3c_master.py)كد  2.12

1.2.12 A3C_Worker (File: a3c_worker.py)  179 
  TensorFlow (File: actorcritic_model.py)  185منتقد -مدل فاعل 2.2.12
3.2.12  SimpleListBasedMemory (File:experience_replay.py)  187 
4.2.12   Custom Exceptions (rl_exceptions.py)  190 

  190  آمار آموزش ينمودارها 3.12
  
  
  DDPG  193و  يقطع استيس انيگراد/       فصل
  193  (DPG) يقطع استيس انيگراد 1.13

  195  يقطع استيس انيگراد يايمزا 1.1.13
  197  يقطع استيس انيگراد هينظر 2.1.13
  198  خاموش استيس يقطع استيس هيپا انيمنتقد گراد-فاعل 3.1.13

  199  (DDPG) قيعم يقطع استيس انيگراد 2.13



  فهرست مطالب  8

  DDPG  200 قيعم يريادگياصلاحات  1.2.13
  DDPG  203 تميكد الگور شبه 2.2.13

  203  خلاصه 3.13
  
  
  DDPG  207 يكدساز/       فصل
  207  زرورق سطح بالا يها كتابخانه 1.14
  208  (Gym)كوهستان  يخودرو وستهيپ طيمح 2.14
  208  پروژه يها يبستگ ساختار و وا 3.14
  211  (File: ddpg_continout_action.py)كد  4.14
  MountainCarContinuous-v0  214 طيمح گريعامل باز 5.14

  
  

  




